Masterclass sobre Infraestruturas
Resilientes ao Clima em Parcerias
Publico-Privadas
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TRANSVERSAIS 90

FASE DE
IDENTIFICAGAO DO
PROJECTO

Realizar um rastreio
climético de alto nivel

Opcoes de
Resiliéncia =
Solucoes de
Adaptacao

TOPICOS

c;ﬂ.o,:p Tomada de decisdo
sob incerteza

FASE DE AVALIAGAO
DO PROJECTO

Realizar uma
avaliacao de risco
climatico

Identificar e avaliar
opgoes de
resiliéncia

FaN

Mobilizagado de
financiamento
climatico

‘03

FASE DE CONCURSO
E
ADJUDICAGAO

Atribuir riscos
climéticos

Definir requisitos de
desempenho resilientes
as mudancgas
climaticas

Criar mecanismos de
ajuste para eventos
climaticos

Definir critérios de
avaliagao relacionados
com o clima

Concepcéao de
projectos a prova de
mudangas climéticas

Envolvimento
das partes
d interessadas

T

04

FASE DE GESTAO
DO
CONTRATO

Implementar medidas
de resiliéncia

Operagdes a prova de
alteragdes climaticas

Monitorar e avaliar os
requisitos de
desempenho resiliente
as alteragdes
climaticas

Lidar com alteragdes
contratuais
relacionadas com o
clima

Incorporar a resiliéncia
climatica no processo
de
transferéncia/entrega

Consideragdes
sensiveis ao
género

o

Solugdes
baseadas na
natureza
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..ainda na Fase de
Avaliacao do Projecto



O queé uma Solucao de () &t
Adaptacao?

o Algo adicional, para lidar com as /
mudancas climaticas . . o
o Para garantir infraestruturas_resilientes Adaptagao as alteragoes climaticas
o Evitar custos adicionais no futuro O processo de ajuste ao clima real ou
o Evitar a méa adaptacéo esperado e aos seus efeitos, de modo a

moderar danos ou explorar
oportunidades benéficas

o /

Exemplo de uma solucao de adaptacao as
mudancgas climaticas:

Instalacao de aquedutos
adicionais sob uma estrada

para lidar com o aumento l——\ l——“——\
previsto da intensidade da

precipitacao no futuro
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Identificagao e Avaliacao de Opcoes de Resiliencia

o]: N3 )" el Conceber medidas de adaptacao adequadas para reforcar a resiliéncia do projecto

7\ —
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J a Estabelecer objectivos para a resiliéncia climatica Identificar
FASE DE N o R - solugoes
AVALIACAO DO Identificar opgoes de resiliéncia aplicaveis e os co-beneficios de
PROJETO associados adaptacio
Realizar uma . ar s e ~ TP .
avaliagao de risco Realizar uma analise econémica das opgoes de resiliencia Analisar e
climatico apliCéveis e e
Identificar e avaliar I'IOI'IEaI'
opgdes de _ > solugoes
resiliéncia Combinar avaliagao técnica e econémica para priorizar as opgoes de
de resiliéncia preferidas, valorizando riscos e beneficios adaptagdo
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o]: N3 )" el Conceber medidas de adaptacao adequadas para reforcar a resiliéncia do projecto
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FASE DE

AVALIAGAO DO
PROJETO

Realizar uma
avaliagao de risco
climatico

Identificar e avaliar
opgdes de
resiliéncia

~

a Estabelecer objectivos para a resiliéncia climatica

Identificar opgoes de resiliéncia aplicaveis e os co-beneficios
associados

Identificar

solugoes
de
adaptacao
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Estabelecer o Objectivo para a Resiliencia Climatica

Qual é o objectivo?

por exemplo, Melhorar a resiliéncia das infraestruturas e das comunidades perante riscos

climaticos futuros..

por exemplo, Permitir o acesso a fontes de financiamento adicionais ou preferenciais que

exijam a incorporacao explicita de solu¢des de adaptacao.

-

Resiliencia Climatica

A capacidade dos sistemas sociais,

econdmicos e an]bie_ntais de lidar com
um evento, tendéncia ou perturbacao

climatica perigosa, respondendo ou

reorganizando-se de forma a manter

sua funcao, identidade e estrutura
essenciais

~

a
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Identificar Solucoes de Adaptacao Aplicaveis D) s,

4 ADAPTATION

PASSO 1: Elaborar uma LONGA LISTA de solucdes de adaptacao que possam ser
aplicaveis, por risco climatico (combinacdo ameacga/ativo).

Como elaborar uma Lista Longa?

1. Realizar um brainstorming dentro da equipa do projecto

2. Solicitar ideias as partes interessadas

3. Analisar projectos semelhantes em ambientes semelhantes

O que considerar ao elaborar a Lista Longa?

1. Considerar estratégias de resiliéncia especificas por sector (energia, dgua, transportes), boas
praticas internacionais e orientacoes do sector. Por exemplo, Directrizes Nacionais, Manuais de
Projecto, PANSs, politicas, etc.

2. Considerar solucdes através da infraestrutura, bem como solucdes para a infraestrutura

3. Considerar que diferentes abordagens de adaptacao podem ser aconselhaveis e pensar em
solucdes que estejam alinhadas com essas abordagens

4. Considerar diferentes categorias de solucdes
5. Considerar Solugdes Baseadas na Natureza (SbN)
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Abordagens para a adaptacao

Mitigacao de eventos de perigo relacionados com o clima
(por exemplo, drenagem, temperatura, vento - relacionados)

Prevencao da Exposicao (Prevencao)
(por exemplo, aumentar a elevacao da via férrea/estradas, zonamento para edificios)

Retirada das nossas Areas de Perigo (Recuo)
(por exemplo, redireccionamento do desenvolvimento
espacial, reinstalacao de elementos de interesse)

Criar Estruturas de Proteccao (Proteger)

Para manter ameacas climaticas fisicamente afastadas de
um activo de interesse (por exemplo, direc¢do/alinhamento
de quebra-mares, faixa de habitat, diques, etc.)

Adaptar o Sistema de Interesse (Robusto)

Para se tornar mais robusto face a ameacas climaticas (por
exemplo, elevagao de quebra-mares, elevacao de muros de
cais, materiais de construcao resistentes ao clima, etc.)




Categorias de Solucoes

Fisicas
Estruturais

(cinzentas/verdes/hibridas)

SbN, tecnologias, sistemas
Mover ou elevar o nivel da
infraestrutura para evitar a exposicao
(por exemplo, a subida do nivel do
mar)
Criar estruturas de proteccao (por
exemplo, taludes de protecc¢ao contra
cheias)
Reforc¢ar a infraestrutura fisica
Modificar o projecto de drenagem de
aguas pluviais existente para incluir a
maior intensidade da precipitagcao
Impermeabilizar infraestrutura critica
(por exemplo, elementos
elétricos/mecanicos)
Seleccionar materiais/equipamentos
que acomodem o clima em
mudanc¢a/condi¢gdes meteoroldgicas
mais severas
Instalar infraestrutura de monitoria
em tempo real

Sociais /
Comportamentais

Operacgbes, educacao,
informacéo, pessoas,
comportamento

» Reforco de capacidades

= Aumentar a sensibilizacao para as
mudancas climaticas e a redugao do
risco de desastres entre a forga de
trabalho e as partes interessadas (por
exemplo, divulgar os resultados da
avaliacao de riscos).
Proporcionar formacgao
Priorizar a inspeccao de activos
Modificar praticas de trabalho (por
exemplo, planeamento de pessoal)
Gestao de dados e protocolos de
partilha de informacao
Estabelecer Sistemas de Alerta
Precoce
Gestao adaptativa
Aumentar as actividades de
manutencao

Institucionais /

Governanca
Governancga, economia,
politicas, regulamentacéao e
programas

Abordar os impactos das alteragdes
climaticas através da governacgao:
politicas, planos e orientagdes (por
exemplo, desenvolvimento de um plano
de adaptacao climatica para um
sector)

Incorporar conhecimento sobre
mudancas climaticas nos planos de
desenvolvimento

Incluir aspectos das alteracdes
climaticas nos contratos

Rever cédigos de pratica

Rever politicas de saude e seguranca
Reforcgar a aplicagao de regulamentos
Melhorar o ordenamento do territério e
0 zonamento de activos

Proporcionar incentivos
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Identificar Solucoes de Adaptacao Aplicaveis
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PASSO 2: Descrever as opg¢oes da LISTA LONGA e identificar os seus beneficios directos e

co-beneficios

Cheias

Calor
extremo

Restabelecer zonas
huamidas perto de
linhas ferroviarias
para funcionarem
como
amortecedores
naturais de cheias

Implementar valas
biolégicas e
sistemas de
drenagem
vegetados ao longo
dos corredores
ferroviarios e zonas
das estagoes

Utilizacao de
materiais ferroviarios
resistentes ao calor
como opgoes abertas
para acomodar o
stress térmico

Reduz os impactos
das cheias nos
sistemas
ferroviarios
Protege contra
perturbacdes
graves

Evita
encharcamentos

Protege a
integridade do
lastro ferroviario

Controla a erosao

Reduz a deformacao
da via férrea

Assegura a
continuidade do
servico

Apoiar a integridade dos
ecossistemas

Manter ou melhorar a biodiversidade,
a qualidade do solo e a qualidade da
agua da area e das zonas
envolventes

Reduzir o custo de reparagao

Apoia a integridade dos
ecossistemas

Mantém ou melhora a
biodiversidade, a qualidade do solo e
a qualidade da agua da area e
envolvente

Recarrega os aquiferos nas areas
adjacentes

Reduz o custo de manutencgéo e
reparagao

Aumenta a vida util dos ativos,
reduzindo a necessidade de
substituicao

Source: GCA Climate-Resilient Infrastructure Officer Handbook, 2025



Exemplo de um projeto que visa
melhorar a qualidade da agua
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Co-beneficios das opcoes de adaptacao

Co-beneficios: Quaisquer beneficios que as opcdes de resiliéncia do projecto
provavelmente gerarao para além dos seus objectivos principais

Co-beneficio Descrigao

Reutilizagao de agua Utilizacao de dguas residuais tratadas para fins benéficos (como alternativa as fontes de dgua existentes).

Aumento da regulacdo das temperaturas e da humidade durante condicbes de calor extremo (por exemplo,

Regulagao da temperatura através de transpiracdo ou ventilagdo)

Biossolidos Aumento de material organico rico em nutrientes frequentemente usado como fertilizante

Biodiversidade (fauna) Aumento da variabilidade entre organismos vivos (animais) de todas as origens

Produgao de biomassa Aumento da recolha de material vegetal acima do solo através de colheita e remocao regulares.

Sequestro de carbono Aumento da remocéao de carbono da atmosfera e da sua deposicao (i.e. sumidouros de carbono)

Biodiversidade (flora) Aumento da variabilidade entre organismos vivos (plantas) de todas as origens

Polinizagdo Aumento das oportunidades de polinizacao por animais (essencial para o desenvolvimento de frutos, vegetais e
sementes)
Aumento de alimentos provenientes de plantas e animais silvestres, incluindo biomassa de espécies vegetais nao

Fonte alimentar cultivadas usadas para producao alimentar; e espécies animais ndao domesticadas e os seus produtos utilizados

como matéria-prima alimentar.
Oportunidades recreativas Aumento da utilizagdo da area para atividades de lazer por humanos

Valor estético Aumento da apreciacdo dos ecossistemas e espécies por humanos (i.e. paisagens e espacos culturais)
Mitigacao de picos de Aumento da capacidade de armazenamento de agua durante tempestades através de infiltracao, retencao e
tempestade detencgdo pelo sistema

Aumento da regulacéo dos fluxos de agua através das propriedades dos ecossistemas, gerindo assim sistemas

Rlilinacac e hidrolégicos e evitando (danos causados por) cheias.

Regulacao da temperatura Regulacao local da humidade e temperatura através de ventilagao e transpiragao
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Sugestao: Ligar os co-beneficios das opcoes de resiliencia aos ODS

Co-beneficios de resiliéncia (co-
beneficios de mitigagao, co-
beneficios de adaptagao)
Beneficiar de novas oportunidades de
negocio criando produtos e servigos que
ajudem individuos, empresas, cidades e + +

governos a lidar com os impactos das
mudangas climaticas

Melhorar a capacidade de resposta e
preparagao do sector para riscos de curto e
longo prazo que afectem operagoes,
logistica e cadeias de abastecimento.
Reforgar a abordagem de redugéao de risco
das empresas de TIC, incluindo a
identificagao de riscos de longo prazo para + +

operacoes fisicas e a resiliéncia climatica da

cadeia de abastecimento de TIC.

Minimizar potenciais interrupgdes na

prestagao de servigcos de TIC. + + + + +

Reduzir custos operacionais e melhorar a

eficiéncia através de medidas que permitam

resistir, recuperar e adaptar-se a impactos + + +
climaticos de curto e longo prazo.

Reforgar programas de responsabilidade

social corporativa e a reputagao das

empresas através da adogao de estratégias

de adaptagdo que oferecam vantagens + + +
sociais e beneficios ao nivel da

gemunidade/utilizador, especialmente em

paises em desenvolvimento. Note: + denotes co-benefits




17

Identificar Solucoes de Adaptacao Aplicaveis

PASSO 3: Elaborar uma LISTA
CURTA de solucoes de adaptacao

Como elaborar uma Lista Curta?

Avaliacao qualitativa, por exemplo,
utilizando uma Analise Multicritério
(AMC), baseada em:

« Eficacia técnica

* Impactos sociais e ambientais
« Complexidade institucional

« Etc..

Validagcao com as partes
interessadas (dos critérios, factores
de ponderacao e pontuacoes)

AFIER  GLOBAL
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Nature-based Solutions

Shellfish reefs

Enhanced breakwaters

Double dike system

Sediment transfer (reuse of dredged material)
Mangrove rehabilitation

Wide green dike

Hanging and floating structures

Tidal flat restoration
n Adaptive housing
n Room for rivers
n Retention basins

Green embankments

Rainwater collection and storage at buildings

Legend Risk Reduction / Damage Prevention:

T4l Coastal flooding £l Erosion
=z . A .
T4 River flooding 22 Damage

Feasibility / Complexity

#& Institutional
complexity

fi Social impact
9 Environmental impact

[l Large Scale positive and long-lasting impact [l Highly feasible and easy to implement

I Limited positive impacts | Moderately feasible and manageable to implement
No significant impact No significant implications

Mild negative impact Some challenges and limitations in implementation

. Substantial negative impacts . Difficult to implement or requires significant resources

Exemplo: MCA on (Nature-based) solutions for a Port Project

Source: Royal HaskoningDHYV,
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Exemplo de Identificagao de Solugoes — Porto de Banjul, na Gambia

Possiveis solu¢bes de adaptacao identificadas e agrupadas por activo do Projecto...

Activo: Estrada de Acesso ao Porto

Principais riscos climaticos

Medidas potenciais

1. Pavimento resiliente ao clima

2. Adicionar armazenamento tampao para eventos
extremos

3. Adicionar estacionamento para operagdes

flexiveis

Impedir a sobrecarga de camides

Manutencgao rodovidria baseada no clima

Gerir a protecgao contra cheias

Colaboracgao de partes interessadas em clima

No o s

Beneficios

Reduzir o tempo de inactividade do porto devido a
danos/fecho da estrada. Menores danos e custos de

manutengao de emergéncia ao longo do tempo

Image © 2022 Maxar Technelogies

Google Earth
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Source: Royal HaskoningDHV,
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Exemplo de Identificagao de Solugoes- Porto de Banjul, na Gambia

...e por Fase do Projecto

Activo: Terminal Portuario | Fase: Projecto

Principais riscos climaticos

e

Potenciais Medidas

1. Nivel de area terminal segura contra cheias

2. Defesa contra cheias resistente ao clima

3. Sistema de drenagem para elevada
precipitagao

4. Abastecimento de energia resistente ao
calor

5. Manutencao do terminal baseada no clima

6. Zonamento resiliente ao clima dos ativos

Beneficios

Reduz a probabilidade de cheias. Evita danos
em equipamentos, cargas e edificios..

Image © 2022 Maxar Technologies

Google Earth
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Source: Royal HaskoningDHV,

PR
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Exemplo de Identificagao de Solugoes — Porto de Banjul, na Gambia

...e por Fase do Projecto

Activo: Terminal Portuario Fase: Operacao

Principais riscos climaticos

60

Potenciais Medidas

Equipamento resistente ao calor

Instalagbes para pessoal com protecao
meteoroldgica

Planeamento de pessoal baseado no clima
Condicoes de trabalho para eventos extremos
Equipamento de monitorizagdo climatica
Recolha e andlise de dados climaticos
Reforgo de capacidades sobre sensibilizagdo
climatica

N —

Nookw

Beneficios

Reduz a probabilidade de cheias. Evita danos
em equipamentos, cargas e edificios.

Image © 2022 Maxar Technologies Goog Ie Ea rth

Source: Royal HaskoningDHV,

PR
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Um tipo diferente de infraestrutura...

()

L

Infraestrutura cinzenta — A

infraestrutura cinzenta consiste em
estruturas construidas, projectadas
e fisicas.

4

Frequentemente feitas de betdo ou
de outros materiais duradouros.

Infraestrutura azul — A

infraestrutura azul pode
também ser caracterizada por
sistemas biofisicos bem
funcionais, mas esta

principalmente relacionada
com a agua. Inclui corpos de
agua, tais como lagoas, zonas
humidas, rios, lagos e ribeiros,
bem como estuarios, mares e
oceanos.

Infraestrutura verde -

A infraestruturaverde envolve
sistemas biofisicos saudaveis e
bem funcionais, principalmente
relacionados com espacos verdes,
que sustentam a biodiversidade e
0s processos ecoldgicos naturais,
e que podem requerer gestao e
restauracao.

Sao representados por recifes de
ostras saudaveis, sapais costeiros,
mangais, recifes de coral,
pradarias marinhas, praias de
areia e dunas no ambiente
costeiro, e principalmente por
florestas, parques, arvores de rua
e prados no interior.



Uma abordagem diferente... Solu¢cdoes Baseadas na Natureza(SbN) 2w,

4 ADAPTATION

Cinzento

Engenharia Tradicional Cinzento Verde

Solucoes Baseadas na Natureza

Infraestrutura cinzenta Esquema iniciado

Projecto ou que incorpora Engenharia tradicional por intervenc&o Habitat existgnte
esquema construido | 'ntrinsecamente acompanhada por um humana mas naturalmente; por
elementos de habitat elemento ‘natural’ exemplo, mangal,

dependente de

com pouca ou

nenhuma verde (por exemplo, criado, por exemplo, Um | processos naturais; sapal, duna, linha de
id . sapais) através do sapal em frente de por exemplo costa, costa rochosa,

consideracao projeto ou de estacaria metalica. restauracao de etc.

ecologica. adaptacdes dunas, “sand motor”.

posteriores.

muro de
contencao

maritimo

23 Naylor, LA.,! Kippen, H,! Coombes, MA., et al. (2017). Greening the Grey! a framework for integrated green grey infrastructure (IGGI).University of Glasgow report. URL:
http://eprints.gla.ac.uk/150672/
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Solucoes Baseadas na Natureza

As Solucoes Baseadas na Natureza sao uma abordagem que:

» utiliza o poder dos processos naturais de formas
inovadoras

« para enfrentar desafios socioecoldgicos

« conduzindo a solugoes resilientes e sustentaveis

* que sao mais adaptaveis as mudancas no ambiente.

Resulta em solugdes integradas que beneficiam a sociedade,
a biodiversidade e a economia

GLOBAL

[ CENTERON
- ADAPTATION
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Etapas da abordagem de Solu¢oes Baseadas na Natureza

1. Compreender o sistema e os seus desafios (fisicos,
ecolégicos, sociais)

2. ldentificar alternativas de design com valor
acrescentado/co-beneficios para a natureza e as pessoas

3. Avaliar as diferentes alternativas e seleccionar a melhor
solucao (integrada)

4. Refinar a solugao

5. Preparar a implementacao

Uma compreensao ampla do sistema (fisico, ecoldgico e
social) é fundamental para obter solucdes (de design)
integradas que beneficiem a sociedade, a biodiversidade e a
economia
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Pros e contras da Infraestrutura Cinzenta vs Solucoes Baseadas na

Natureza

Infraestrutura Cinzenta

v' Pode proporcionar
resiliéncia elevada a
perigos ambientais

x Muitas vezes cara de
construir e manter;

x Tem pouca flexibilidade;

x Pode conduzir a
bloqueios do sistema,
dependéncias de
trajectoria e até ma
adaptacao.

Infraestrutura Hibrida
Cinzenta/Verde (Solucoes
Baseadas na Natureza)

v' Pode proporcionar multiplos co-
beneficios, tais como sequestro
de carbono, biodiversidade,
recreacao, bem-estar
psicoldgico e oportunidades de
gestao da agua

Depende de ecossistemas
saudaveis e funcionais

x Pode exigir grandes areas de
ocupacao do solo

x O desempenho pode ser incerto.

D
008
LAY ADAPTATION

GLOBAL
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Potencial Valor acrescentado/co-beneficios das Solugoes Baseadas na () .
Natureza |

Ampla gama de beneficios adicionais, dependendo do ambiente e
do tipo de solucao; exemplos incluem:

« Ganhos liquidos de biodiversidade g
« Restauracao de ecossistemas/habitats g%
RN

« Reforco da biodiversidade

Melhoria da qualidade da agua e das condigoes de corpos hidricos

* Reducao da erosao do solo

« Tratamento do controlo da poluicao

« Funcao de filtragem (por exemplo, por zonas humidas)

Mitigagao das mudancgas climaticas

« Armazenamento de carbono

Ganhos econdémicos

« Habitats (florestas, zonas intertidais) que fornecem madeira, peixe, caranguejos,
etc.

Melhoria da qualidade de vida

» Reducao do calor em ambientes urbanos

« Espacos recreativos (parques, praias)
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Exemplo: Solucoes Urbanas Baseadas na Natureza para Reduzir o Risco
de Cheias e Reforcar a Resiliencia na Cidade de Kigali, Ruanda

Em Kigali, uma cidade no Ruanda que
enfrenta cheias e que tem sofrido um
desenvolvimento urbano rapido e,
consequentemente, insustentavel, existe a
necessidade de uma gestdo de cheias
sustentavel e eficaz.

A aplicacao de solugdes baseadas na
natureza (SbN) tem potencial para
complementar medidas cinzentas mais
tradicionais de reducao de cheias, ao mesmo
tempo melhorando a qualidade espacial e
reforcando os meios de subsisténcia nos
bairros urbanos.

Os resultados do modelo indicam que a
aplicacao de SbN a escala da cidade pode
reduzir substancialmente o pico de
escoamento e a velocidade do fluxo, bem
como os danos de cheias e erosdo causados
durante o pico de escoamento. Para Kigali,
medidas que atrasam e amortecem as ondas
de cheia sao as mais eficazes na redugao do
pico de escoamento.

W

¢

Estratégia SbN para Kigali: Proteger e reabilitar o sistema de floresta natural e de zonas himidas (a espinha dorsal do sistema de gestdo de |
Juntamente com as medidas propos‘[as' aguas pluviais) e incluir SbN nos desenvolvimentos em curso, permitindo que o sistema de redugdo do risco de cheias cresga ao longo do

. o1 . tempo de forma rentavel (principio 1000x1) (Defacto Urbanism 2021).
existe uma analise da paisagem para

indicar as SbN adequadas e os locais
aproprlados Source: Royal HaskoningDHV, 2024
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Examplo: Kigali, Rwanda

Areas de Sobrefluxo/Retengao de Emergéncia- Areas
abertas ou multifuncionais préximas de armazenamento temporario de agua

que permitem o transbordo de aguas de cheia

s - :
BT SR e ey

Margem Ativada- Espacos multifuncionais para a interacg¢ao
com a agua e proteccao do limite da zona himida

SN

Tipo de mecanismo

a *  d4guas pluviais (S, M, L)
S

Tipo de intervengao: .

*  atrasar o escoamento

Impacto no sistema hidrico:
(&0

\.) \p),

Beneficio adicional (agua):

Ol®

Beneficio adicional (social, ecolégico

e climatico):

Tipo de mecanismo

e

Tipo de intervengao:

Oe@

Impaete ne-sistema-hidrico
(=) @
s y, S
Beneficio adicional (agua):
~ /o
A VS

Beneficio adicional (social, ecolégico e
climatico):

QOB PO®

Tipo de area aplicavel:

» suave / plana

 Agricultura/urbano/industria/naturez
a

Escala de implementacgao:
+ Urbana
+ Bairro

Tipo de area aplicavel:

» suave / plana;

» Agricultura/ urbano/ industria/
natureza

Escala de implementacgao:
* Urbana
* Regional
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Source: Defacto, 2024



Estudo de caso: melhorar os ecossistemas das zonas humidas

Estudo de caso: reconexao de zonas humidas

Goot Ting Marsh — Tailandia

4b

Manter e preservar
habitats importantes e
subecossistemas

Introduzir praticas de
pesca sustentaveis ou
alternativas de
subsisténcia

THAILAND

4a

Criar e manter
corredores de habitat —
Zona de descanso de
aves

7 8

Controlo de dguas
residuais e residuos
sélidos para manter
a qualidade da agua

Reduzirousode
quimicos e
pesticidas
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Limitar actividades
ilegais

Proibigcao de
bombear agua para

irrigagao
!
!

5

Remover
espécies vegetais
Goot Ting invasoras

marshland

Estratégia para o
desenvolvimento do

ecoturismo Introduzir colheitas

sustentaveis de
plantas das zonas
humidas

4
=

Proteger e reforgar ‘
fan

Estuda[ as flutgagoes corredores fluviais q
do nivel da agua \ =4
Recriar a ligagao das
zonas humidas ao rio
principal — criando uma
passagem de agua
através do talude

Recriar a ligagdo das zonas

himidas ao rio principal — criando

uma passagem de agua através do 'f
talude

g
Recriar ligagdo das
LAOS zonas himidas ao
antigo corredor -
fluvial ) .. Recriar a ligagdo das zonas hdmidas ao
CO’_‘""'? de BMOLEE rio principal — criando uma passagem

Fonte: Home



https://scalingnbsinthemekong.ireporting.nl/

Estrutura

Introducao as Soluc¢des de Adaptacao
|dentificacao de Solucdes de Adaptacao
(Solucdes Baseadas na Natureza)

Analise e Priorizacao de Solugcdes de Adaptacao

(Envolvimento e Comunicacao com as Partes
Interessadas)
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Identificar Solucoes de Adaptacao

_)Qi

FASE DE
AVALIAGAO DO

PROJETO
Realizar uma q s ” . ~ TN o
avaliagao de risco Realizar uma analise econdmica das opg¢oes de resiliéncia Analisar e
climatico apliCéveis . .
Identificar e avaliar I'IOI'IEar
opgdes de - SOIUQOGS
resiliéncia Combinar avaliagao técnica e economica para priorizar as opgoes de

de resiliéncia preferidas, valorizando riscos e beneficios adaptagdo

32
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Analisar Solugoes de Adaptacao

Como escolher que solucoes de adaptacao devem ser implementadas?

— Comparar diferentes solucdes de adaptacao
Métodos de Comparacao:
o Andlise multicritério (AMC)
o Andlise custo-beneficio (ACB)

Mas numa estrutura de PPP, as solucdes de adaptacao devem fornecer
Relacao Qualidade-Preco!

— Portanto, é necessaria uma analise economica custo-beneficio
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Realizar uma analise economica das opgoes de resiliencia aplicaveis () woton
Analise Custo-Beneficio

O que é uma Analise Custo-Beneficio?

As medidas da lista curta sdo avaliadas quantitativamente numa Andlise Custo-Beneficio (ACB), na qual
os custos e beneficios sdo identificados e (quando possivel) quantificados monetariamente, de modo a
desenvolver a justificacdo do investimento (business case).

Beneficio Liquido = Beneficios — Custos

Beneficios = reducao do risco climatico futuro (impactos directos e indirectos) + co-beneficios adicionais
Custos = CAPEX e OPEX ao longo da vida util

Geralmente, o Valor Actual Liquido (VAL) é utilizado como principal indicador. Ou seja, todos os Custos e
Beneficios ao longo da vida do projeto sao convertidos para um VAL.

A ACB pode ser realizada para cada medida da lista curta individualmente ou para um conjunto agrupado
de medidas.
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Priorizar as opcoes de resiliencia preferidas @) Ba

4 ADAPTATION

Ordenar as solucdes de adaptacao de acordo com os seus beneficios liquidos e prioriza-
las com base nisso

Beneficios Liquidos = Beneficios — Custos

Realizar uma analise de sensibilidade para verificar se a priorizacao muda sob diferentes
cenarios, tais como:

Diferentes cenarios de mudancas climaticas
Diferentes taxas de desconto
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Contudo, este nao é necessariamente o unico critério para priorizar
as opcgoes...
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O VAL nao é necessariamente o unico critério...

Indicadores Financeiros Quantitativos:
- Valor Actual Liquido (VAL)
- Taxa Interna de Rentabilidade (TIR)
- Taxa Externa de Rentabilidade (TER)
- Indice de Rentabilidade ou Retorno sobre o Investimento (ROI)

Indicadores Qualitativos:
- Equidade Social
- Escalabilidade e inovacgao
- Utilidade para as partes interessadas
- Alinhamento com politicas nacionais e internacionais
- Capacidade de implementacao

O objectivo é encontrar o que é relevante e aplicavel, em vez de seguir cegamente uma
unica metodologia
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Calculo Financeiro dos Co-beneficios

+ Project/Program
Concept
Mote (PCH)

+ Project/Program
Appraizal
Document
(PAD}

* Frogram
Dacument (PD)

* Project
Paper (FP)

1
CHECK FOR 3
REQUIRED STEPS

RESPONSETO
vuesssury ) G e
| IMPACTS? /

IL INTENT TO
ADDRESS
VULMERABILITY

IIL LINKAGE TO
PROUECT
ACTIVITIES

lgISTI'E ENTIRE
>

-~

COMPONEMNT/
SUB-COMPONENT
DESIGNED IN

EE>

15 THE
INCREMENTAL COST
OF INCORPORATING

How do activities relate to the climate changs vulnerabdity context?

How do activities relate to the overall intent to address climate

changs vulnerability?

Share of finance based on the
owerall project's motivation 1o
address chmate change iImpacts
* The term “component/sub-companent” refers to fsul P ts for In ent Project Fi ing (IPF), pricr
t Policy Financing (DPF), and dishursement linked indicators (L) for Program-for-Results (P4R).

actions for D

Figure 1: The World Bank's approach to calculating adaptation co-benefits, as per the

Joint MDB Methodology

4 ——

PROPORTION OF
FINAMCE IN A
COMPONENT/
SUB-COMPONENT
THAT

o>

¢

Y
©

S1I4IMEE-0I NOLLY LAY OY SNINENSSY Ml ADYH N2 DMISYIHD30

Complicado!
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POTENTIAL CO-BENEFITS
INFLUENT WATER (L=low, M=medium, H=high)

Avaliacao Qualitativa dos | e o

@ 8 2 ¢ R L5
gy . Classical ; M L L 5 L L M
o - e n e I c I o s Anaerobic: : 0.2m? Raw, primary treated
High-rate M L L Lk L M
N Raw, primary treated,
Ponds Intensified (Surface Aerated) 1-5m? secondary trested L L L L L H H
CAT. (CATEGORY) Asrobic Facultative 1-3m*  Raw, primary treated M L L L L E L 5
Maturation 3-10m*  Secondary treated M L L L L L H L
Water-based 5 Secondary treated,
E iir - river diluted, CSO H H H M L H H M
discharge
E Subetrate-based Natural - Secondary treated H H 15 H H H H H H M H
Surface : Greywater, primary
o it Floating N/D tacted H H & M M H H M M
lands
POTENTIAL CO-BENEFITS Free water surface 3-5m* ggzgdater, SRCuEY H H L M M H H M M H
. ¥ . L : < S Ponics Secondary treated,
H High =y Biodiversity (fauna) = Flood mitigation technolo- Hydroponics NA river diluted, special M L H H L
i =R ) - — gies applications
M  Medium ﬂ Biodiversity (flora) @ Storm peak mitigation Secondary treated,
% ' Agquaponics NA river diluted, special M L H H M
L Low 8 Temperature regulation @ Carbon sequestration applications
Greywater, primary
& Biomass production @ Pollination - S rein Womkad, sacondavy Ltk L & H
Soil 60-740 treated
infiltration m G = -
. reywater, primary
@ Aesthetic value ?1 Food source e Rapid-rate treated, secondary 5 E K L E H
:z. (-Q treated, river diluted
Recreation Water reuse o 8
Building- Greywater, primary
ben edng Rooftop treatment wetland 170m* o ed M H H M M L H k H L
I Biosolids systems Living walls 1-2m*  Greywater M H H M L H L H L
Zero- Greywater, primary
discharge  Willow systems 30-75m* treated, secondary M M M H H M M H
systems treated
Vertical Flow Greywater, primary
. ™w 4m* Giaaatt M L L M L L H
Vertcalflow  ponchVFTW — 2m*  Raw ML Sl » H H
treatment
wetland Combined
Sewer Overflow - CSO M L H L M L ks H
. sy ~ (CSO) TW
Exemplo: Analise das Alteracoes Subsurface e
flow wet- Horizontal-flow treatment wetland Py,
H L4 YA 3-10m* treated, secondary M L L M L L H
Climaticas (AMC) com potenciais nds W e
~ . G ter, pri
solugdes para melhorar a qualidade da ey eratd 05-ms Sreywater,primary  SRSNE £ n L H
ens
a g ua no M ar N eg ro. (Source: RHDHV, 2024) trefltmgm Reciprocating 3m? Primary Treated M L 15 M E L
WESE Reactive media 0.2-1m? Phosphorus elimina- M L L M L L
in TW <M tion
38 Sludge
treatment reed N/D Sludge treatment M L L M L £ H H

beds



39

f{, \  GLOBAL

Alguns pontos-chave a recordar sobre opcoes de adaptacao ED) wson

As opcoes resilientes devem ser
capazes de transformar
adaptativamente a Infraestrutura para
ultrapassar eventos inesperados e
assumir papéis imprevistos.

A infraestrutura deve ser protegida
através do préprio design dos perigos
que podem afetar um ativo apds a sua
entrega..

A resiliéncia deve ser uma,
responsabilidade partilhada com foco
na partilha colaborativa de dados e
conhecimento sobre um ativo

o

= ADAPTATION

As opcoes resilientes devem estar
ambientalmente integradas para que
nao causem quaisquer outros danos

Qualquer accao de resiliéncia deve
estar alinhada com a Adaptagao
Liderada Localmente. As comunidades
devem ter consciéncia e sentido de
apropriacao.

As opcoes resilientes exigem
aprendizagem continua para otimizar a
capacidade da infraestrutura de lidar
com o que esta por vir.



Estrutura

Introducéo as Solucdes de Adaptacao
Identificacao de Solucdes de Adaptacao
(Solucdes Baseadas na Natureza)

Analise e Priorizagao de Solugdes de Adaptagao

(Envolvimento e Comunicagao com as Partes
Interessadas)
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Porqué envolver as partes interessadas?

[{ é\ GLOBAL
(1AM CENTERON
00 ADAPTATION

Fornecer contributos

Fornecer informac¢ao mais detalhada para integrar nos processos de preparacao do
projecto, como avaliacdes de risco climatico

Prestar apoio

Apoiar a priorizagao das opgoes de resiliéncia e compreender a disposigao para pagar
pela resiliéncia

Compreender e optimizar valor/beneficios

Ajudar a compreender se o projecto proporcionara valor para a sociedade,
particularmente identificando e optimizando co-beneficios que resultam de diferentes
opcoes de resiliéncia

Mitigar riscos

Mitigar riscos através do envolvimento de varias partes interessadas para compreender
melhor interdependéncias, pontos comuns € compromissos de um projecto, podendo
assim identificar problemas e garantir adesao através de processos participativos de
planeamento
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Como envolvemos as partes interessadas?

|dentificagao do projecto
Rastreio de risco climatico de alto nivel

Avaliacao do projecto
- Avaliagao do risco climatico e de desastres
Desenvolvimento de cenarios futuros para

analise de cenarios Fase mais critica para envolver partes
Identificagao de opgoes de resiliéncia interessadas:
- Avaliacao dos co-beneficios da resiliéncia « Partes interessadas locais
» Partes interessadas que podem
Concurso e adjudicacéo implementar opgoes adicionais de
Desenvolvimento de requisitos de resiliéncia para aumentar os co-
desempenho beneficios

|dentificacao de critérios de avaliacao
- Atribuicao de risco

Gestao contractual
= Apoiar o M&A dos requisitos de desempenho
= Resolucao de disputas
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Integrar o Utilizador Final

» Os utilizadores finais desempenham papéis integrais no design e entrega de infraestruturas

resilientes ao clima porque:
« Sao0 os principais beneficiarios — enfrentarao os choques e pressdes das mudancas
climaticas além das circunstancias socioecondmicas pré-existentes
« As mudancas climaticas tém um impacto desproporcional sobre grupos vulneraveis e
marginalizados e, sem consulta suficiente e processos participativos, as comunidades
podem ser excluidas dos beneficios de resiliéncia

« O contratado da PPP deve construir resiliencia nas comunidades e partes interessadas através

de:

« Sistemas de alerta precoce — ajudam a preparar-se para perigos e apoiam a resiliéncia. Os
SAP devem ser especificos para as partes interessadas para serem plenamente eficazes e
alcancarem o resultado desejado de reforcar a resiliéncia

« Dar énfase a parceria das PPP - trabalhar entre niveis para aumentar a resiliéncia para
todas as partes interessadas
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Questoes de Discussao

o Qual é a sua experiéncia em envolvimento das partes interessadas?

o Como lidou com questdes dificeis na comunicagao com as partes
interessadas?
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Recapitulacao desta Sessao

f

N
L7

AN GLOBAL
(KOKAN  CENTER ON
"AVAVA"
SC%F  ADAPTATION



Solucoes de Adaptacgao: Visao Geral das Interligacoes &

Linha de base
historica

|| Mapeamento !
'1  deactivos |,
!
|
|

' Avaliagao de
Risco Climatico
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_, Projeccoes

| L
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =

futuras

Curvas de
vulnerabilidade

\

Dados
socioeconomicos

Vulnerabilidade

Perdas
directas e
indirectas
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Beneficios
Solugoesnde S.oIL.u;oes Custos
adaptacao priorizadas

/

Analise custo-
beneficio

Directrizes
técnicas

Justificacao da

Solugoes de
Adaptacgao

Adaptacao
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Recapitulagao do Médulo 3 - Identificacao e priorizacao de opgoes
de adaptacao e resiliencia climatica

As solugbes de As Solucoes Baseadas

na Natureza sao
combinacgoes de

Identificar e
descrever uma Lista
Longa de possiveis

ser fisicas,

solucodes de SO:'?'S/ comportam infraestrutura cinzenta e
adaptacao f'm ?'s °,u . verde/azul
institucionais

adaptacao podem

O envolvimento das
partes interessadas
é fundamental em

todo este processo!

Analisar e priorizar
solucdes de adaptacao
utilizando Analise
Econdmica Custo-
Beneficio

Elaborar uma Lista
Curta de solucoes
de adaptacao
utilizando Analise
Multicritério

GLOBAL
CENTER ON

4 ADAPTATION



48

GLOBAL
CENTER ON
ADAPTATION



	Slide 1: Masterclass sobre Infraestruturas Resilientes ao Clima em Parcerias Público-Privadas
	Slide 2: Módulo 3- Identificação e priorização de opções de adaptação e resiliência climática 
	Slide 3: Estrutura
	Slide 4: Estrutura
	Slide 5
	Slide 6: O que é uma Solução de Adaptação?
	Slide 7: Identificação e Avaliação de Opções de Resiliência
	Slide 8: Estrutura
	Slide 9: Identificar Soluções de Adaptação
	Slide 10: Estabelecer o Objectivo para a Resiliência Climática
	Slide 11: Identificar Soluções de Adaptação Aplicáveis
	Slide 12: Abordagens para a adaptação
	Slide 13: Categorias de Soluções
	Slide 14: Identificar Soluções de Adaptação Aplicáveis
	Slide 15
	Slide 16: Sugestão: Ligar os co-benefícios das opções de resiliência aos ODS
	Slide 17: Identificar Soluções de Adaptação Aplicáveis
	Slide 18: Exemplo de Identificação de Soluções – Porto de Banjul, na Gâmbia
	Slide 19: Exemplo de Identificação de Soluções- Porto de Banjul, na Gâmbia
	Slide 20: Exemplo de Identificação de Soluções – Porto de Banjul, na Gâmbia
	Slide 21: Estrutura
	Slide 22: Um tipo diferente de infraestrutura...
	Slide 23: Uma abordagem diferente… Soluções Baseadas na Natureza(SbN)
	Slide 24: Soluções Baseadas na Natureza
	Slide 25: Etapas da abordagem de Soluções Baseadas na Natureza
	Slide 26: Prós e contras da Infraestrutura Cinzenta vs Soluções Baseadas na Natureza
	Slide 27: Potencial Valor acrescentado/co-benefícios das Soluções Baseadas na Natureza
	Slide 28: Exemplo: Soluções Urbanas Baseadas na Natureza para Reduzir o Risco de Cheias e Reforçar a Resiliência na Cidade de Kigali, Ruanda
	Slide 29: Examplo: Kigali, Rwanda
	Slide 30: Estudo de caso: melhorar os ecossistemas das zonas húmidas ribeirinhas  
	Slide 31: Estrutura
	Slide 32: Identificar Soluções de Adaptação
	Slide 33
	Slide 34: Realizar uma análise económica das opções de resiliência aplicáveis Análise Custo-Benefício
	Slide 35: Priorizar as opções de resiliência preferidas
	Slide 36: Contudo, este não é necessariamente o único critério para priorizar as opções…
	Slide 37: Cálculo Financeiro dos Co-benefícios
	Slide 38: Avaliação Qualitativa dos Co-benefícios
	Slide 39: Alguns pontos-chave a recordar sobre opções de adaptação
	Slide 40: Estrutura
	Slide 41: Porquê envolver as partes interessadas?
	Slide 42: Como envolvemos as partes interessadas?
	Slide 43: Integrar o Utilizador Final
	Slide 44: Questões de Discussão
	Slide 45: Recapitulação desta Sessão
	Slide 46: Soluções de Adaptação: Visão Geral das Interligações
	Slide 47: Recapitulação do Módulo 3 – Identificação e priorização de opções de adaptação e resiliência climática 
	Slide 48

